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چکیده 


به‌منظور بررسی امکان بهبود کیفیت آب مخزن سمپاش با استفاده از عبور از میدان مغناطیسی و تأثیر آن بر کارایی نیکوسولفورون» عملکرد و اجزای 
عملکرد ذرت آزمایشی دو ساله به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی طی دو سال زراعی ۱۳۹۵ و ۱۳۹۶ در مزرعه دانشکده 
کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد» اجرا ۳ فا کتورها عبارت بودند از مقدار کاربرد علف کش نیکوسولفورون (کروز) در ۵ سطح (صفر» ۱ 9۶۰ ۸۰ 
گرم ماده موّثره در هکتار از فرمولاسیون تجاری) و نوع آب مخزن سمپاش در سه سملح (آب چاه (شاهد غیر مفناطیس) و گذر همان آب به میزان ۱۰ و 
۰ بار از میدان مغناطیسی با شدت ۶۵۰ میلی‌تسلا). سم‌پاشی در مرحله ۴ تا ۵ برگی ذرت انجام شد. نتایج آزمایش نشان داد کمترین تراکم کل 
علف‌های‌هرز (۱۰۸ بوته در متر مربع) در اثر ۱۰ دور عبور آب حامل از میدان مغناطیسی ۶۵۰ میلی تسلا و کمترین وزن خشک علف‌های‌هرز نیز در اثر 
مقادیر کاربرد ۶۰ و ۸۰ گرم ماده موّثر در هکتار نیکوسولفورون مشاهده شد. بیشترین عملکرد بیولوژیک (۴۲۵۱ گرم در متر مربع)» تعداد دانه در ردیف 
بلال (۴۵) تعداد کل دانه در بلال (۶۲۷/۲) و وزن ۱۰۰ دانه ذرت (۳۵/۵ گرم) در تیمار ۱۰ دور گذر آب مخزن سمپاش از میدان مغناطیسی به‌همراه 
دزهای ۶۰ و ۸۰ گرم ماده موّثر در هکتار نیکوسولفورون مشاهده شد که نسبت به تیمار شاهد (آب غیر مغناطیس و عدم کاربرد علف کش) به‌ترتیب ۸۵۷ 
۱ ۴۴ و ۱٩‏ درصد افزایش نشان داد. کمترین میزان عملکرد دانه در تیمار شاهد (بدون علف کش) و بیشترین عملکرد دانه نیز در تیمار بیشینه دز 
علف کش نیکوسولفورن مشاهده شد. بطور کلی نتایج نشان داد که تیمار ۱۰ دور عبور آب مورد استفاده در مخزن سمپاش از میدان مغناطیسی به همراه 
دزهای ۶۰ و ۸۰ گرم ماده موّثر در هکتار از نیکوسولفورون اثر مثبتی بر کنترل علف‌های هرز داشت. که خود منجر به بهبود عملکرد و اجزای عملکرد 


ذرت شد. 


واژه‌های کلیدی: آب مخزن سمپاش, دز علف کش, کروز, وزن خشک علف هرز 


مقدمه 

ذرت از محصولات مهم زراعی با سطح زیر کشت جهانی حدود 
۰ میلیون هکتار در سال است و تداخل علف‌های هرز از مهم 
ترین دلایل کاهش عملکرد ذرت است (۴). در کنترل شیمیایی, 
کاربرد سموم اختصاصی در محصولات زراعی ضروری می‌باشد (۷). 
یکی از مهم‌ترین و کاربردی‌ترین علفکش‌های این گروه 
نیکوسولفورون با نام تجاری کروز می‌باشد که در مرحله ۲ تا ۴ برگی 
گیاه زراعی ذرت به میزان دز توصیه شده ۲ لیتر در هکتار از ماده 
تجاری مصرف می‌شود (۱۵). 

عوامل متعددی بر جذب و انتقال و کارایی علف‌کش‌ها تأثیرگذارند 


۸ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و دانشیاران گروه اگروتکنولوژی دانشکده 
کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 
(#:- نویسنده مسئول: ۱۴ 6 129]8200 :0 :اتقط۳۲) 
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که از جمله این عوامل می‌توان به مولفه‌های فیزیکی نظیر 
جهت گیری برگ» شکل برگ. اندازه برگ و ضخامت کوتیکول و 
عوامل محیطی همچون بارندگی پس از سم‌پاشی» رطوبت نسبی, باد. 
کته کفیت آب ملق یشان متد رز 

گاهی ناسازگاری فیزیکی و شیمیایی در بین علف‌کش‌ها و سایر 
کنات یرت کنیا عاسل آوسا مهد نود که این 
ناسازگاری‌ها از مههم‌ترین عوامل کاهش کارایی علف‌ کش می‌باشند 
(۱۷). 

آب مهم ترین حلالی است که به‌صورت حامل اکثر علف‌کش‌ها 
در مخزن سم‌پاش می‌تواند در کارایی مناسب‌تر و مطلوب‌تر 
علف کش‌ها موّثر باشد (۱۴). شاخص‌های تعیین کننده کیفیت آب 
شامل اسیدیته. سختی و کدورت" آب می‌باشند (۴). از جمله نتایج 
حاج محمدنیا قالی باف و همکاران (۴) نشان داد که کارایی علف کش 
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نیکوسولفورون در کنترل علف هرز سوروف به شدت تحت تأثیر 
سختی آب قرار می‌گیرد. یکی از عوامل موّثر بر کاهش سختی آب. 
عبور آب سخت از میدان مغناطیسی می‌باشد (۱ و ۲). نتایج پژوهش‌ها 
نشان داده است که عبور مستقیم محلول علف کش‌ها از میدان 
مقناطیسی: سیب کاهتن کفتش "سطحی و نیز مشذار برگشت قطره! 
پس از برخورد با برگ شده و در نتیجه سبب بهبود کارایی برخی 
علف کش‌ها شده است (۱). بر این اساس نتایج مطالعات پژوهشگران 
نشان داد که کاربرد علف کش کلودینافوپ-پروپارژیل, سیکلوکسيديم, 
ایمازتاپیر و گلایفوسیت به همراه آبی که از میدان مغناطیسی عبور 
داده شده بوده سبب افزایش کارایی این علف کش‌ها در کنترل تمام 
گونه‌های غالب موجود در مزارع مورد تحقیق از جمه تاتوره ( 1۵/۲۵ 
مس 51۳۵/۱۵0۲۱310 ٩)‏ یولاف وحشی (.ظ موم ۱۵۵۷ 4۲۵۸۵ و 
خردل وحشی (,] 0۲۵/55 5ز970) شد (۱ و ۲). با این وجود در 
ارتباط با تأثیر عبور آب مورد استفاده در مخزن سمپاش از میدان 
میدان مغناطیسی بر کارایی نیکوسولفورون در مزارع ذرت اطلاعات 
محدودی در دست می‌باشد. به‌همین دلیل این پژوهش با هدف 
ارزیابی تأثیر عبور آب مخزن سمپاش از میدان مغناطیسی بر کارایی 
علفکش نیکوسولفورون در ذرت در شرایط آب و هوایی مشهد انجام 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی طی دو سال متوالی ۱۳۹۵-۹۶ در مزرعه دانشکده کشاورزی 
دانشگاه فردوسی مشهد. واقع در عرض جغرافیایی ۲۶ درجه و ۱۶ 
دقيقه شمالی و طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۳۶ دقیقه شرقی و ارتفاع 
۵ متری از سطح دریا جرا شد. 

فاکتورهای آزمایش عبارت بودند از: نوع آب مخزن سمپاش در 
سه سطح (آب چاه مزرعه» ۱۰ و ۲۰ بار گذر مذکور از میدان 
مغناطیسی با شدت ۶۵۰ میلی تسلا (اندازه‌گیری توسط دستگاه 
تسلامتر)) و مقدار کاربرد علف کش نیکوسولفورون در ۵ سطح صفره 
۰ ۴۰ ۶۰ ۸۰ گرم ماده موثره در در هکتار است. برضی 
خصوصیات آب مورد استفاده در جدول ۱ نشان داده شده است. 

کوددهی بر اساس آزمايش خاک (جدول ۲) و نیاز کودی و 
توصیه‌های موجود عبارت بودند از کود اوره (۳۶ ۶ نیتروژن) به میزان 
۰ کیلوگرم در هکتار و به‌صورت سرک» در دو مرحله (۲۰ و ۴۵ روز 
پس از کاشست سولفات تریپل ۵۰ کیلوگرم در هکتار و در زمان 
کاشت انجام شد. کاشت ذرت به صورت ردیفی در تاریخ ۲۶ 
اردیبهشت ماه با دست انجام شد. فاصله بین ردیف‌ها ۷۵ سانتی‌متر و 
فاصله روی ردیف‌ها ۱۸ سانتی‌متر با تراکم ۷۴ هزار بوته در هکتار 
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بود. آبیاری هر ۷ روز یک بار به‌صورت نشتی انجام شد. مساحت هر 
کرت آزمایشی ۱۲متر مربع (۴۲ متر) و هر کرت شامل ۴ ردیف بود. 
خصوصیات آب و هوایی محل آزمایش نیز در شکل ۱ نشان داده شده 
است (۵). 

برای اعمال تیمارهای علف کش از سم‌پاش پشتی شارژٌی با نازل 
بادیزنی شماره ۸۰۰۲ در فشار پاشش ۲۴۰ کیلوپاسکال و حجم پائش 

برای اعمال میدان مغناطیسی بر آب مورد استفاده, در مخزن 
سمپاش, رسوب‌گیر ۸0۵ ساخت کشور آلمان با قدرت ثابت ۶۵۰ 
میلی‌تسلا روی سیستم نصب شد. رسوب‌گیر در بین دو مخزن بزرگ 
که بر روی هم‌دیگر و روی شاسی فلزی نصب شده بودند» توسط لوله 
پلی اتیلن ثابت شد (شکل ۲). انتقال آب از مخزن بالایی تحت تآثیر 
نیروی ثقل و پس از گذر از درون رسوب گیر (میدان مغناطیسی) وارد 
مخزن زیرین می‌شد و پس از تخلیه کامل مخزن» شیر بسته شده و 
آب از مخزن زبرین به مخزن بالایی پمپاژ می‌شد. این عمل برای 
به‌حالت گردشی از دستگاه مغناطیس عبور داده شسد (۱۰ و ۱۱) 
به‌عبارت دیگر ابتدا آب از میدان مغناطیسی عبور داده شده سپس بر 
حسب نوع تیمار علف کشیء دز مربوطه اضافه شده و آن‌گاه سم‌پاشی 
صورت گرفت. میزان آب مورد استفاده در هر سه تیمار (معمولی و دو 
تیمار متفاوت عبور داده شده از میدان مغناطیسی) برابر بود. زمان 
پاشش بر اساس مرحله توصیه شده برای کاربرد نیکوسولفورون در 

در انتهای فصل و همزمان با مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی ذرت 
در سطحی معادل دو متر مربع و با حذف ارات حاشیه‌ای» صفات 
مورفولوژیکی و عملکرد و اجزای عملکرد ذرت شامل ارتفاع گیاه» 
تعداد ردیف در بلال طول بلال. تعداد دانه در ردیف» تعداد کل دانه 
در بلال وزن ۱۰۰ دانه» عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک» عملکرد دانه 
و شاخص برداشت و همچنین تراکم و وزن خشک علف‌های‌هرز 
موجود در هر واحد آزمایشی با استفاده از یک کادر به مساحت یک 
متر مربع» ابتدا براساس تراکم موجود در واحد مورد اندازه‌گیری» ثبت 
شد. جهت اندازه‌گیری وزن خشک به مدت ۲۶ ساعت در آون (دمای 
۰ درجه سانتی‌گراد) قرار داده شدند. پس از انجام آزمون بارتلت و 
اطمینان از همگن بودن واریانس‌ها در دو سال آزمايش از تجزیه 
مرکب جهت تجزیه و تحلیل داده‌های دو ساله استفاده شد. برای این 
منظور به کمک نرم‌افزار 9.4 .۷۵۲ 9۸5 داده‌ها تحزیه واریانس شد و 
مقایسات میانگین با استفاده از آزمون «اک در سطح ۵ درصد انجام 
شد. جهت رسم نمودارها نیز از نرم‌افزار 2010 ,۷۵۲ ۳6۵1 استفاده 
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جدول ۱- خصوصیات کیفی آب مورد استفاده برای پاشش نیکوسولفورون 
موی مهو 10 لعمنا ماه ۵۲ منامنهامفط زانادت0 -1 12016 
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شکل ۱- میانگین دمای ماهانه و متوسط بارش ماهانه مربوط به دوسال اجرای آزمایش (۱۳۹۲ و ۱۳۹۷) در طی فصل رشد (۵) 
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شکل ۲- دستگاه مغناطیس کننده آب مورد استفاده در مخزن سمپاش 


جهت میدان مغناطیسی دستگاه آکووا در راستای جهت ورود جریان آب 
اه وهی 0 ماه ۵0 06۷۱۵۵ ۱۷۲2۵۴۵۵۸۲ -2 مبباعز۲ 
عیام ۲عا۷/2 عط امیاز 1011007۵0 دام ۵۶ صمتامعرتل 11610 متامطرع2 م1 


تراکم و وزن خشک کل علف‌های‌هرز 

براساس مشاهدات مزرعه‌ای شش گونه علف هرز پهن‌برگ شامل 
تاج خروس ریشه قرمز پیچک خرفه » تاجریزی سیاه » سلمه‌تره و 
توق" و چهار گونه‌های علف هرز باریک‌برگ شامل علف‌انگشتی" 
ارزن‌وحشی " اویارسللام ارغوانی " و سوروف" مشاهده شدند. گونه‌های 
پهن‌برگ مزرعه مورد آزمایش عموماً یکساله و فقط پیچک چندساله 
بوده و در میان گونه‌های باریک‌برگ نیز فقط اویار سلام ارغوانی چند 
ساله بود. مشابه این گوندها دز مطالعات سایر پژوهشگران تیم افناره 
شده است (۱۵). کاربرد علف کش نیکوسولفورون بیشترین تأثیر را بر 
گونه‌های علف هرز تاج خروس ريشه قرمزه خرفه» سلمه تره علف 
انگشتی» ارزن وحشی و سوروف ایجاد کرد و این در حالی بود که 
توب بسک و اوبارسدم ارموای بات کمتری توشط آمق 
علف کش تحت تاثیر قرار گرفتند (داده‌ها نشان داده نشده اند). نتایج 
بسیاری از پزوهش‌های قبلی نیز بیانگر توانایی زیاد این علف‌کش در 
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کنر شش موب که و ایک زک برک‌های تکاله درو ۵ 

براساس نتایج بدست آمده تراکم و وزن خشک کل گونه‌های 
علف‌های هرز نسبت به اعمال تیمارهای نوع آب مورد استفاده در 
مخزن سمپاش و مقادیر مختلف کاربرد نیکوسولفورون در هر دو سال 
آزمایش بطور معنی‌داری واکنش نشان دادند (جدول ۳) و بیشتر اثرات 
ساده و متقابل هر دو عامل اعمال شده در هر دو سال بطور 
معنی‌داری (۰/۰۵ >0) بر تراکم کل گونه‌های علف‌های‌ه رز معنی‌دار 
بود. به این مفهوم که در دو سال پاسخ تراکم کل علف‌های‌هرز با 
یکدیگر در طول دوره رشد بطور معنی‌دار متفاوت بود. احتمال می‌رود 
ایق عم قافن عفارت شرابط اک و با پانک پلر میرعا اد که 
طول سال دوم در اثر کشت در سال قبل دچار تغییر شده در نتیجه بر 
تراکم کل علف‌های‌هرز مزرعه نیز موثر واقع شده است. کم‌ترین 
تراکم کل علف‌های‌هرز (۱۰۸ بوته در متر مربع) در اثر ۱۰ دور عبور 
آب حامل از میدان منتاطیسی ۶۵۰ میلی تسلا (شکل ۳ و کمترین 
وزن خشک علف‌های‌هرز در اثر مقدار کاربرد ۸۰ گرم در هکتار علف 
کش نیکوسولفورون مشاهده شد (شکل ۴). منطبق بر نمودارهای ارایه 
اقفر هک مهن فورسیال آزمایشی از فا فیرایط مان و بارش سار 
مشابه بودند به جز میزان بارش ابتدای فصل رشد که در سال آزمایش 
بیشتر بوده است و در نتیجه اثر این عوامل بر شرایط آزمایش و تأثیر 
فاورهای ورد پرزس خر حاقل آست با این ال آقر هشیم فقدار 
اختلاف در بارش بر جامعه علف‌های هرز در دوسال مختلف آزمایش 
موثر بوده است به‌طوری که اثر متقابل سال و فاکتورهای آزمایش عمدتاً 
بر تراکم و وزن خشک علف‌های هرز نمود بیشتری داشته است. 
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طیسی شده بر کارایی علف کش نیکوسولفورون. عملکرد و اجزای عملکر 
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۲ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره . بهار ۱۳۹۹ 
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شکل ۳- برهم کنش نوع آب مورد استفاده در مخزن سمپاش و مقدار کاربرد علف کش نیکوسولفورون بر تراکم کل علف‌های هرز مزرعه ذرت در دو 
سال مختلف اجرای آزمایش 
میانگین‌های با حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون «1,81 در سطح ۵ درصد فاقد اختلاف معنی‌دار می‌باشند. 
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بررسی تأثیر آب مغناطیسی شده بر کارایی علف کش نیکوسولفورون. عملکرد و اجزای عملکرد ذرت ۰ ۷۳ 
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شکل ع- برهم کنش نوع آب مورد استفاده در مخزن سمپاش و مقدار کاربرد علف کش نیکوسولفورون بر وزن خشک کل علف‌های هرز مزرعه ذرت 
در دو سال مختلف اجرای آزمایش 
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۴ . نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


از سوی دیگر و با توجه به شکل‌های ۳ و ۴ تراکم و زیست توده 
کل علف‌های هرز در سال اول به مراتب و عمدتاً بیشتر از سال دوم 
بوده است که دلیل احتمالی آن را می‌توان به بالاتر بودن حجم بارش 
ها در ابتدای فصل زراعی (شکل ۱) نسبت داد. 


اجزای عملکرد ذرت 

بر اساس تیچ آزمایش اثر ساده اعمال نوع آب مخزن سمپائن ( 
کیفیت آب حامل) و مقدار کاربرد علف کش بر اجزای عملکرد چون 
تعداد دانه در ردیف بلال» تعداد ردیف در بلال. طول بلال و وزن 
۰ دانه ذرت معنی‌دار (۰/۰۵ 0) شد و بر سایر صفات مورد اندازه 
گیری معنی‌داری نبود (جدول ۲). 

در ارتباط با تیمار مقدار کاربرد نیکوسولفورون نیز مشاهده شد که 
ارتفاع بوته ذرت» طول بلال و وزن ۱۰۰ دانه ذرت در اثر مقادیر 
مت کاررزه یوسوم ورون در ذو سالي اخرای ازم ارس بت فک 
معنی‌داری (۰/۰۵ >م) تحت تأثیر قرار گرفتند. همچنین نتایج بدست 
آمده نشان داد که اثر متقابل کاربرد مقادیر مختلف نیکوسولفورون و 
وع آب مرن ماو در میانگین هو یک ار هتفای شود ره کیرش 
دارای اثرات متفاوت بود» اثر مقادیر کاربرد نیکوسولفورون بر تمام 
صفاتی مورد بررسی نیز معنی‌دار (۰/۰۵ >0) بود. همچنین اثر متقابل 
اعمال نوع آب موزه استفاده در مخژن سمپاش و مقادیر مختاف 
کاربرد نیکوسولفورون بجز ارتفاع بوته ذرت بر سایر صفات شامل 
عملکرد دانه ذرت» شاخص برداشت. تعداد ردیف در بلال» تعداد دانه 
در ردیف تعداد کل دانه در بلال» طول بلال و وزن ۱۰۰ دانه ذرت نیز 
معنی‌دار بود (۰/۰۵ >) (جدول ۳). 

بر این اساس اعمال ۲۰ دور عبور آب مخزن سمپاش از میدان 
مغناطیسی منجر به بیشترین میزان صفات ارتفاع بوته و طول بلال 
ذرت شد. اما تعداد ردیف در بلال و تعداد دانه در ردیف و تعداد کل 
دنه در بلال نسیت به اعمال هیچ کدام از عوامل آزمایش پاسخ مثبتی 
نشان ندادند. به‌طوری که بیشینه این صفات در تیمار شاهد (آب چاه 
غیر مغناطیس) مشاهده شد (جدول ۴). ولی شاخص برداشت و وزن 
۰ دانه ذرت بیش از نوع آب مخزن سمپاش, تحت تأثیر مقدار 
کاربرد علف‌کش قرار گرفت و اعمال بیشینه مقدار کاربرد 
نیکوسولفورون منجر به حصول بیشینه این دو صفت در مقایسه با 
بای یمارها هک (عون 1۳ 

در مطالعات دیگر نیز افزایش عملکرد ذرت تحت تأثیر افزایش 
مقدار کاربرد نیکوسولفورون نیز تأیید شده است (۱۲). همجنین 
گزارش شده است که نیکوسولفورون به‌همراه فورام سولفورون نسبت 
به علف کش‌های مرسوم آترازین به‌همراه آلاکلر و ای پی تی سی 


به‌همراه توفوردی - آم‌سی‌پی‌ای از طریق کاهش تراکم علف‌های هرز 
منحر به حصول بیشترین عملکرد ذرت شده است (۱۵)» در مطالعه 
مذکور این محققان همچنین اظهار داشتند که نیکوسولفورون ای‌پی 
تی‌سی و فورام سولفورن بر سایر تیمارهای علف کشی ذرت برتری 
داشته و در میان تمام تیمارها بیش‌ترین عملکرد متعلق به تیمار 
نیکوسولفورون بوده است. 

بر اساس نتایج آزمایش بیشتر اجزای عملکرد ذرت (ارتفاع» 
شاخص برداشت. تعداد دانه در ردیف و وزن ۱۰۰ دانه ذرت) در تیمار 
عدم کاربردتیکوسولفورون دارای کمترین مقداربودند. ما تعداد ردیف 
در بلال و تعداد دانه در ردیف بلال و تعداد کل دانه در بلال ذرت 
تحت تأثیر تیمار علف کش قرار گرفت و در مقادیر کاربرد ۴۰ و ۶۰ 
گرم در هکتار کاهش یافت (جدول ۵). 

در یک مطالعه که به‌منظور بررسی اثر میدان مفناطیسی بر روی 
نحوه رشد و تولید ماده خشک کل در نخود انجام شده بود» گزارش 
شده است که آب مغناطیسی, حدود ۲۵ درصد نسبت به آب معمولی 
میزان ماده خشک تولیدی نخود را افزایش داده است (۱۰). در مطالعه 
دیگری نیز عنوان شده است که کاربرد میدان مغناطیسی بر آب 
آبیاری در شرایط گلخانه‌ای و بدون کاربرد علف‌کش به زیان گونه 
های علف‌هرز و بهبود رشد محصول زراعی نخود. می‌باشد. ولی در 
صورت کاربرد علف‌کش‌های بازدارنده فتوسنتز, آبیاری با آب 
مغناطیسی» سبب می‌شود که اثرات علف‌کش کاهش یابد که از 
دیدگاه مدیریت کنترل زراعی علف‌های هرز استفاده توام علف کش و 
آب عبور داده شده از میدان مغناطیسی» روشی مناسب نخواهد بود ٩(‏ 
و ۱۶ 


عملکرد بیولوژیک ذرت 

براساس نتایج بدست آمده اثر نوع آب مخزن سمپاش بر صفت 
عملکرد بیولوژیک ذرت معنی‌دار نبود. امااثر مقدار کاربرد 
نیکوسولفورون بر آن معنی‌دار (۰/۰۵ >ع) بود. به‌علاوه برهمکنش نوع 
آب مخزن سمپاش و مقدار کاربرد نیکوسولفورون نیز بر این صفت 
معنی‌دار (۰/۰۵ >) بود (جدول ۲). همچنین اثر متقابل اعمال نوع 
آب مورد استفاده در مخزن سمپاش و مقادیر مختلف کاربرد 
نیکوسولفورون بر عملکرد بیولوژیک ذرت بطور معنی‌دار (۰/۰۵ >) 
موّثر بود (جدول ۲). بر این اساس, اعمال ۲۰ دور عبور آب مخزن 
سمپاش از میدان مفناطیسی همچون ارتفاع و طول بلال منجر به 
بیشترین عملکرد بیولوژیک ذرت شد. کمترین مقدار عملکرد 
بیولوژیک ذرت نیز همچون صفات مختلف اجزای عملکرد در تیمار 
عدم کاربرد نیکوسولفورون مشاهده شد (جدول ۵). 
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طیسی شده بر کارایی علف کش نیکوسولفورون. عملکرد و اجزای عملکر 
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۶ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


جدول ۵-مقایسه ميانگین بر همکنش نوع آب مخزن سمپاش و مقدار کاربرد نیکوسولفورون بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت 
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میانگین‌های با حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون «1,81 در سطح ۵ درصد فاقد اختلاف معنی‌دار می‌باشند. 
۰ مانازطاه ازج 5۵ 26 باصا جه 2860 صمعن برلامه‌تکتصونه امط وعمل تع6اع1 مصصهه عط طز۷ وصهع]۷[ 


براساس نتایج بدست آمده از مقایسه میانگین بیشترین عملکرد 
بیولوژیک (۴۲۵۱ گرم در متر مربع)» تعداد دانه در ردیف (۴۵) تعداد 
کل دانه در بلال (۶۲۷/۲) و وزن ۱۰۰ دانه ذرت (۳۵/۵ گرم) در 
تیمار اعمال ۱۰ دور عبور آب مورد استفاده در مخزن سمپاش, از 
میدان مغناطیسی به‌همراه بیشینه مقدار کاربرد نیکوسولفورون (۸۰ 
گرم در هکتار) مشاهده شد که نسبت به تیمار شاهد آب چاه و عدم 
کاربرد علف کش نیکوسولفورون به‌ترنیب حدود ۸۵۷ ۲۱ ۴۴ و ۱۹ 
درصد افزایش نشان داد (جدول ۵). به این مفهوم که اعمال کمینه 
میدان مغناطیسی (۱۰ دور) از طریق آب حامل علف کش به‌همراه دز 
توصیه شده علف کش منجر به حصول تقریبا بیشینه عملکرد ذرت از 
لحاظ بیشتر صفات عملکردی و اجزاء آن همجون عملکرد 
بیولوژیک تعداد دانه» وزن ۱۰۰ دانه بلال ذرت خواهد شد و این 
تشه بنانگر اعمان نارای مها دی بوهه کد ام وان 
به‌عنوان راه کاری مناسب جهت بهبود عملکرد ذرت شود. اما 
همان طور که ملاحظه می‌شود افزايش عملکرد در ۱۰ دور عبور آب 
از میدان مغناطیسی رخ داده است و با وجود اعمال ۲۰ دور عبور آب؛ 
این نتیجه حادث نشده است. بنابراین جهت بهبود عملکرد» به‌طور 
قطع نمی‌توان اعمال میدان مغناطیسی بیش‌تر را راه‌کاری مناسب 


معرفی نمود و احتمال می‌رود واکنش گیاهان نسبت به اعمال میدان 
مغناطیسی چه به‌صورت مستقیم (از طریق اعمال میدان بر آب 
آبیاری و حتی بذر گیاه زراعی (۳ ۱۰ و ۱۱)) و چه به‌صورت غیر 
مستقیم (در آزمایش حاضر و از طریق آب حامل علف‌کش) دارای 
یک محدوده مشخص جهت حصول بهینه عملکرد است (جدول ۵). 


عملکرد دانه ذرت 


براساس نتایج بدست آمده اثر نوع آب مخزن سمپاش همچون 
اثر ساده مقدار کاربرد نیکوسولفورون بر عملکرد دانه معنی‌دار (۰/۰۵ 
>) بود. کمترین مقدار عملکرد دانه ذرت نیز همجون صفات 
مختلف اجزای عملکرد در تیمار عدم کاربرد نیکوسولفورون مشاهده 
شد (جدول ۵). همچنین برهمکنش نوع آب مخزن و مقدار کاربرد 
علف کش نیکوسولفورون بر این صفت معنی‌دار (۰/۰۵ >ع) بود. 
بطوری که در هر دو سال اجرای آزمايش و در تیمار آب غیر 
مفناطیس» با افزایش مقدار کاربرد نیکوسولفورون میزان عملکرد دان 
ذرت نیز به‌طور معنی‌داری (05>۰/۰۵) افزایش یافت (شکل ۵). 


بررسی تأثیر آب مغناطیسی شده بر کارایی علف کش نیکوسولفورون. عملکرد و اجزای عملکرد ذرت ۰ ۷۷ 
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شکل ۵- برهمکنش نوع آب مورد استفاده در مخزن سمباش و مقدار کاربرد نیکوسولفورون بر عملکرد دانه ذرت در دو سال مختلف اجرای آزمایش 
میانگین‌های با حداقل یک حرف مشترک بر اساس آزمون «1,51 در سطح ۵ درصد فاقد اختلاف معنی‌دار می‌باشند. 
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در شرایط استفاده از آب غیر مغناطیس, بیشترین عملکرد دانه تیمار ۱۰ دور عبور آب مورد استفاده در مخزن سمپاش از میدان 
ذرت در بيشینه مقدار کاربرد نیکوسولفورون حاصل شد (شکل ۵ در مغناطیسی ۶۵۰ میلی تسلا نیز این روند تقریبا در هر دو سال آزمایش 


۸ . نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


مشاهده شد و همچنان با افزايش مقدار کاربرد نیکوسولفورون در هر 
دو سال آزمایش, میزان عملکرد دانه ذرت رو به افزايش بود و کمترین 
میزان عملکرد دانه در تیمار شاهد (عدم کاربرد علف کش) و بیشترین 
عملکرد دانه نیز در تیمار بیشینه مقدار کاربرد علف کش نیکوسولفورن 
استفاده در مخزن سمپاش از میدان مغناطیسی این روند دچار تغییر 
شد (شکل ۵ در اثر اعمال میدان مغناطیسیء مولکول‌های قطبی از 
جمله آب دوقطبی " می‌شوند و دو قطب مثبت و منفی مولکول از 
همدیگر فاصله می‌گیرند و مصادف با کاهش زاویه بین اتم‌ها ساختار 
مولکول‌های آب منظم و خطی می‌شوند (۲). راشد محصل و 
داد. بنابراین می‌توان گفت اعمال میدان مغناطیسی از این طریق منجر 
به افزایش انحلال علف کش و در نتیجه جذب آن در گیاه می‌شود. 
می‌توان گفت نتایج بدست آمده نیز به‌نوعی سبب اثبات همین امر در 
گیاه مورد مطالعه شده است. 

به عبارت دیگر براساس متغیرهای مهمی همچون عملکرد 
بیولوژیک و دانه و وزن ۱۰۰ دانه ذرت. با اعمال دز توصیه شده 
نیکوسولفورون به‌همراه عبور آب مخزن سمپاش به میزان ۱۰ دور از 
میدان مغناطیسی ۶۵۰ میلی تسلا می‌توان به بیشینه عملکرد 
بیولوژیک و دانه و وزن ۱۰۰ دانه ذرت دست یافت. احتمال می‌رود 
این اثر بطور غیرمستقیم به نقش میدان مغناطیسی بر کارایی 
علف کش از طریق کاهش سختی آب و در نتیجه افزایش کارایی 
نیکوسولفورون در کنترل علف های هرز شده و از این طریق عملکرد 
بیشترین میزان عملکرد دانه (۱۸۰۸ گرم در متر مربع) با اعمال تیمار 
۰ دور عبور آب مخزن سمپاش از میدان مغناطیسی به‌همراه بیشینه 
مقدار کاربرد نیکوسولفورون (۸۰ گرم در هکتار) مشاهده شد که نسبت 
به آب غیرمغناطیس (۵۶۷/۷ گرم در متر مربع) به طور تقریبی حدود 
۰ درصد افزایش نشان داد (شکل ۵). 

در یک مطالعه دیگر نیز گزارش شد که کارایی علف‌ کش 
گلایفوسیت و ایمازتاپیر در صورت استفاده از آب حامل سخت. کاهش 
علف کش سیکلو کسیدیم و کلودینافوپ پروپانیل از طربق آب مخزن 
سمیاش عبور داده شده از میدان مغناطیسی نیز توسط راشد محصل و 
همکاران (۱۵) گزارش شده است. اين مححقان دلیل این مسئه را 
کاهش کشش سطحی در اثر اعمال میدان منناطیسی و تولید قطرک 
های ریزتری از محلول علف کش دانسته‌اند. در حقیقت به‌دلیل 


1- 0 


کاهش نیروی کشش سطحی. زاویه برخورد قطره با سطح برگ نیز 
کاسته شده و در نتیجه قطرک‌های بیشتری جذب و به محل هدف 


رسیده و در نتیجه میزان جذب بالا می‌رود (۱۴). 


نتیجه گیری 

با توجه به خصوصیات کیفی آب چاه مزرعه مورد آزمایش, تایید 
شد که آب از سختی نسبتاًبالایی برخوردار بود و با توجه به اینکه 
کارایی نیکوسولفورون طبق نتایج آزمایش‌های محققان و اين آزمایش 
تحت تأثیر سختی آب قرار می‌گیرد در نتیحه استفاده از میدان 
مغناطیسی و کاهش سختی آب سبب اثرات معنی‌دار بر کارایی 
نیکوسولفورون بر تراکم و زیست توده کل علف‌های هرز و در نتیجه 
عملکرد و اجزای عملکرد ذرت شد. 

بر اساس نتایج اين پژوهش کمترین تراکم کل علف‌های‌هرز 
(۱۰۸ بوته در مربع) در اثر ۱۰ دور عبور آب مورد استفاده در مخزن 
سمپاش از میدان مغناطیسی ۶۵۰ میلی تسلا و مقادیر کاربرد ۶۰ و 
۰ گرم ماده موّثر در هکتار نیکوسولفورون و کمترین وزن خشک 
علف‌های‌هرز در اثر کاربرد همان دز علف کش مشاهده شد. همچنین 
بیشترین عملکرد بیولوژیک تعداد دانه در ردیف بلال تعداد کل دانه 
در بلال و وزن ۱۰۰ دانه ذرت در تیمار اعمال ۱۰ دور عبور آب مورد 
استفاده در مخزن سمپاش از میدان مغناطیسی به‌همراه مقادیر کاربرد 
۰ ۸۰ گرم ماده موثر در هکتار از علف کش نیکوسولفورون 
مشاهده شد که نسبت به تیمار شاهد آب غیر مغناطیس و عدم کاربرد 
علف کش به‌ترتیب حدود ۸۵۷ ۰۲۱ ۳۴ و ۱٩‏ درصد افزایش نشان داد. 
بنبراین مقدار کاهش یافته علف کش نیکوسولفورون نتواست تأثیر 
معنی‌داری بر عملکرد و یا اجزای عملکرد ذرت ایجاد کند. همچنین در 
تبمار اب خیر متاطیش کرد دنه درخ درتهرد نیاق ماش زا 
افزايش مقدار کاربرد نیکوسولفورون به‌طور معنی‌داری روند افزایشی 
نشان داد. 

در شرایط انتفاده از آب غیر مغناطیس جهت سم‌پاشسی؛ بیشینه 
مقدار کاربرد علف کش منجر به حصول بیشترین عملکرد نسبت به 
سایر مقادیر کاربرد شد. همچنین کمترین میزان عملکرد دانه در تیمار 
شاهد (عدم کاربرد علف کش) و بیشترین عملکرد دانه نیز در تیمار 
۰ درصد دز توصیه شده علف کش مشاهده شد. بنابراین می‌توان 
گفت بهترین تیمار ۱۰ دور عبور آب حامل جهت کاربرد علف کش 
۳( 
در هکتار نیکوسولفورون بود که منجر به بهترین کنترل از نظر تراکم 
و وزن خشک کل علف‌های‌هرز و حصول بیشترین عملکرد و اجزای 
عملکرد ذرت شد. 
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